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Azione A4

Gstudio dei livelli idrici minimi vi  tali del Lago Salsod

Introduzione

La seguente relaziond AAT EAA OE ET OAOEOAA T AT 1 6 ANANBRA AAI
O ")/ $)6mIDAOORT OE AE Ai 1 OAOOAUEI T A AARId 5AOE
AZIONE A.4 Studio dei livelli drici minimi vitali del Lago Salso

Si tratta si uno studiqg a cura del Dipartimento di Scienze Agrambientali, Chimica e Difesa
OACAOGAT A AATT A &AATT1 OO0 AE ! COAOprapedéufido ala51 E O/
realizzazione delle azioni concretedi conservazione, riguardante la raccolta dati e la
redazione di una relazione tecnica finalizzata al mantenimento dei livelli idrici ottimali per la
conservazione delle specie obiettivo e dell'intero ecosistem® OET A DPAO 1 6AT 1T OI 1

minaccia n°c Vaiazioni del livello idricod

Tale relazione e stata realizzataanalizzando i datiquindicinali dei livelli e dei flussi idrici
nell'ambito territoriale della zona umidA j , ACT 3 Al O1 €sulinfelpretazibrieldii ¢ 1T
informazioni verbali ricevutA A A PAOOT T Al A AR buardd md®© Bono, ACI
disponibili banche datid 01T OEAEA DPAO .1 6A0OAA ET 1T CCcAOOI

Lo studio & stato realizzato entro il primo anno del progetto (Dicembre 2009) cosi come

richiesto nel crono programmarispettando quindi la tempistica e gli obiettivi.

Il gruppo di lavoro

Prof. Massimo Monteleone

Dott. Maurizio Marrese

Ing. Michele Florio

Dott.essa Giuseppina De Simone
Dott. essa Angela Libutti
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RELAZIONE TECNICA

30A01T AAIT 1 6A00A

L6 AT ET AT OAUET T A E A OdatA Agli dpparti staglo@ali dedvanti @l torfentel A
Cervaro, dal quale, mediante un canale di origine artificiale (canale Roncone del Cervaro),
AOGOEAT A TG6EITEOOEITA AAI padtAid @udesidraylichd) £#E] OO O1
assenza di un modello g&tionale dei livelli idrici del lago, vengono manovrateempiricamente.

In occasione di piene improwiseeET DAOET AE AAI EAAQOE AT I A 1T A A&
la mancata conoscenza delle esattpiantita dei flussi idrici non consente un'ottimale gstione

idrica della zona umidaprovocando repentine variazioni dei livellif A1 1 8 AOAA DAI OO0
, 6AOOAT UA AE OOOAE AEOAA T A TTAAITEOQU AE 1 ATTC
AAT T 6AANOA EATTT BI OOAOT 1T A1 BpardtAd hzionre ®AT OO/

chiuse, causando un repentino innalzamento dei livelli della palude con conseguente
sommersione dei nidi di molte specie tra le quali iBotaurus stellarisA AytHya nyroca
'TATTCAIT AT OA 1 8AAAAOOAIT AT O brito fpredakidd& dei nidiZcdnl 1 A/
conseguenti danni al successo riproduttivo delle succitate speci@ale situazione €& causa di

stress anche per la vegetazione igrofila specialmente NOAT Al 1 6 AOAT OI
AT TGETT AT UAT AT O EI b Qdnér@lp@iddo vedetativd Fidakdrile.E EAOE A
Nella stagione estiva inoltre, il Lago Salsce spessoutilizzato dagli agricoltori confinanti per
importante fattore di variazione dei livelli idrici e comporta gravi conseguenzes squilibri nel

1T AOOOAIT A AEAIT ATTOAIT A AE 111 0E OAAAI T E T EAEE
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Funzionamento idrico della palude

, 6 AOAA © AdteAdd Qadditre 550 ettari ed & costituita da due vasche di cémata
collegate tra loro da una chiusa idraulica In praticasi tratta di due aree di invaso idrico
realizzate, in passatg per la bonifica per colmata dei terreni salsi e bassi del golfo di
Manfredonia. Nella palude si alternano in modo irregolaresaste zone difitto canneto con zone
lacustri aperte, pit o menovastel Al CAOCT AEEAI AOA OAEEAOE®6S

s A A X s s

di chiuse di immissione(chiusa 1) AOOOAOAOOT E1 (FdAd) Ailimknettd 2elld AT T A
POEI A AOAA AE EIT OADID&tdmeisd unk parsidid(o chibish idraufica),
qguasi totalmente occupata dal canneto fatta eccezione dli due chiari importanti e di

qualche canalizzazione di flusso preferenziale intern& A NOAOOAh AOOOQAKRAOOI
AE - Adhitsa@h 1 6 AANOA DPAOOA TAITT A OAATTAA AOAA A
caratterizzata mediamente da un fondale piu profondo di quasi un metrqtale area

AT 1 DOAT AA ApPOT 61 1A O06AIT 1T A AE - AUGddtluhunko ET O
sistema idraulico seppur e presente terrapieno frale due) . In questa seconda area si
evidenzia un maggiore equilibrio tra zone a canneto e chiari aperti piu 0 meno frastagliati e
spesso collegati tra loro da canali interni. Attraverso una fwessiva chiusa idraulicgchiusa

3)l AANOA &£O01 OEAOCAA AAIT 1T A OAATT AA AOAA AE ETO

1A Owi ABABAEEOOA OET OOAEOAG 1 TemissiorieA Al IADOOMD

A
A
La chiusa 1 é regolata daConsorzio di Bonifica della Capitanata, mentre le chiusea,2b e 3

Ol 11T CAOOEOA A Alanchelserphssatol silssond vetificadi ¢adi @ Eui gli stessi
agricoltori manovravano arbitrariamente le chiuse.j . | OAd OE OEIi AT AA AT A
fotografica).

La presenzadi vaste aree occupate dafolto canneto rappresenta spesso un ostacolo fisico

molto importante ai flussi idrici, ET T 1 OOA AT AEA 1 8AI PEAUdUA AAc
collegamenti idraulici obbligatt OOA 1 A A E (hdutvolspessdvariazioai dei livelli

idrici diverse zona per zona e/o lorosfasamenti temporali

0AOOAT OT 1 DI OOEAEI A AZ£EAOI AOA AEA E 1 EOAIIE
ed intensita delle piogge, sono influenzati dalla gestione e dalla mene delle chiuse di
passaggio idrico obbligato ed in ultimo, ma non per importanza, dalla folta vegetaziodevuta

al cannetoche spesso ostacola i flussi con un progressivo interramento del fondale fino a

= 7z 9~ &~ &~

costituire delle vere e proprie barriere alpasA CCET AA1 1 8 AANOAS
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Valle di Mezzo e Lago Salso

Valle Alta

)

Roncone

Figura 1, ACT 3A1 01 Ai1T 1T A DPOEI AEPAIE OOAOAEAG j ET AOEAAT UA

Chiusa 3

Canale Roncone

Chiusa 2 e 2b

Chiusa non utiizata
Chiusa 1

Torr. Cervaro

Schema idrologico del
Lago Salso
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Materiali e metodi

Consapevoli diguanto spiegato precedentementglo studio dei livelli idrici del Lago Salso e

stato impostato prevededAT OT 111 EOI OA QQ@dudecdd A BaBEGEOD inidural Al 1
AEOI T AAOAa dcdith deffaasiZidns di questi puntd stata fatta in baseai caratteri
ambientali (ovvero punti rappresentativi delle condizioni ordinarie AAT AT 1T OAQ&T Ad,
AT TAEUEITE AE EAAEI A AAAAOOEAEI EOUh AEOAOOA
riferimento espressa in metri s..m.. M1 1 6 Al AEOT AAEAIOERGAQOE QI PHA
A5 delo stessoprogetto, infatti , ogni stazione é stata collegatad un vertice di inquadramento

GPS posizionatonelle immediate vicinanze o addiritura istituita coincidente conlo stesso

vertice di inquadramento.

Con cadenza gindicinale da gennaio a dicembre 2009, in corrispondenza delle 6 stazigsi €
proceduto al rilievo della quota del livello idrico locale ottenuta per differenza rispetto a
guella di riferimento determinata con il rilievo topografico.

In corrispondenza diquesti punti di misura sono stati prelevati con cadenza mensilganche i

proseguira fino al termine del progettoLIFE

Per ciascuna stazione di misura € stata retta una monografia descrittiva del puntoatta a
localizzarlaT AT 1 8 AOAA A AA EI | DidDcoiestd balustre i cuibe8sA Gil EA O
inserisce (vedere appendice) Sulla base della misura periodica dei livelli e della conoscenza

delle quote batimetiche, sono state rilevate e riportate nelle monografie anche le altezze
EAOT I AOOEAEA OACEOOOAOA TATITGB6ATTIT ¢mmw ET AT O
Chiaramente tali altezze idrometriche sono relative allo specifico punto di stazione e quindi
dipendono dalla specifica quota batimetrica del fondale. In genere tali quote sono abbastanza

OEiEITE A NOAI 1T A OEI AGAOGA AiT1T EI OEIEAOT AAO
progetto, pertanto le altezze idrometriche riportate possono ritenersi rappresetative per
1 8A0AA ET AOAI A8 371 0ATO1 1 A 30AUETTA O#EEA(

accessibili in zone piu interne al chiaro, risente della sua posizione di bordo caratterizzata da

una quota batimetrica del fondale molto piu elevata risptto a quelle ordinariamente
riscontrate nelle zone piu interne. Per ovviare a cio, nello stesso grafico sono state riportate

anche le altezze idrometriche riferite ad un punto vicino alla stazione, ma piu interno al
AEEAOIT h OEI AOGAOT  enkel rilidvd balinke@ido e Adbpresemradivio AdkIA
batimetria della zona.

TATT6AT AEOT AAITTB6AUETTA 1v AAl POT CAOOT h A N
possibile pervenire ai profili di altezza idrometrica di tutti i punti rilevati nei chiari del Lago

Salso Tuttaviald AOPAOOT DET Edio A @ppheerdio®A T A AIEIAI ARAT T 8 Al
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altezze idrometriche, dal monitoraggio delle variazioni dei liveliEAOEAE AA 17 NOAO
principale sul quale ci si & concentrati.

Costantemente e stato fatto riferimento alla Moretta tabaccataAythya nyrocg e al Tarabuso

(Botaurus stellaris] OOEI E ODPAAEA ET AEAAOOEAE DPAO EI AOI

dei livelli idrici (come segnalato nei iIBAOOEOE OEATE AB8AUEITTA . AU
nidificandi A D A1 | Da éviilehAdke@He, per queste specie, a causa della loro rarita,
sono disponibili pochi e frammentati dati bibliograficiA E1 £ Oif AUET T E OOl 1 6 AA

(come indicato anche népiani A 6 A Uriakidnali o nelle liste rosse IUCN)
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Risultati

Come giadetto, 8 AOPAOOT PDPET Estudd & Ampeseitaibisicuradnte tal
monitoraggio delle vaiazioni dei livelli idrici T A1 1 .6PAr@ioAsi & proceduto ad un
confronto delle quote dei livelli idrici registrati nelle 6 stazionied in particolare sono staé
evidenziate sia le variazioni nel tempo in corrispondenza di ogni singola stazione che le
differenze registrate tra stazione e stazione.

In questo modo é stato possibile analizzare la dinamica dei flussi, individuarele zone
maggiormente interessateda variazioni dei livelli idrici, cercare correlazioni con le piogge
verificatesi nella zona.

A riguardo, per lo specifico studio, sono stati acquisi i dati giornalieri relativi alle

DOAAEDPEOAUEITE OACEOOOAOA TAITIBATTI ¢ mdal w
Dipartimento di Scienze AgreAT AEAT OA1 Eh #EEI EAA A $EAAOA
T A1 8A0AA AAT A A Adsde bsoli E5km DaClado &&lskFig. 2AE ET OA O
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Fig. 2z Piogge giornaliere cumulate registrate dalla stazione meteorologica  di riferimento.

AA
OAC

. ATT8ATT AOA ¢nmmw 1A POAAEDPEOAUEITE OilTi1T OOAOA

piogge medie caratteistiche della zona. In particolare si sono verificati complessivamente

oltre i 650 mm che hanno indotto un globale accumulo idrico negli invasi del Lago Salso

determinando un innalzamento globale dei livelli di circa 15 cm da inizio gennaio a fine
dicembre 2009.
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Chiaramente la ricerca di una diretta correlazione tra le piogge ed i livelli idrici del Lago Salso

OEAEEAAAOAAAA O1 AAAOOAOT OOOAET AAIT AAAETI

puntuale (con unico pluviometro) delle piogge alsuoin®1 T h 1 8 AT A1 EOE AAI 1T A

di corrivazione, della capacita di accumulo stessa del bacino. Tutti questi dati andrebbero
correlati poi con la gestione delle chiuse idrauliche operate, come gia detto, da piu soggetti e
senza un criterio deterministico univoco. Appare evidente quindi che non & possibile
pervenire a correlazioni precise tra piogge e livelli idrici, tuttavia si & cercato, per lo meno, di
individuarne delle regole generali.

S e proceduto, pertanto, ad un tentativo, piu che di correlazione, di confronto dei dati di
piovosita con le variazioni dei livelli idrici del Lago Salso. A riguardd, dati di piovosita
giornaliera sono stati analizzati e cumulaticon la stessa frequenzalei rilievi eseguiti per la
misura dei livelli idrici ( Fig. 3).

mm/die
cm totali B Piogge medie giornaliere ® Piogge totali cumulate

L il i i'l l il it

4/2

-
=
o
N

23/2
10/3
31/3
12/4
28/4
13/5
28/5
12/6
24/6
10/7
2717
11/8
26/8
10/9
2719
12/10
26/10
10/11
25/11
15/12

Figura 3 z Piogge medie giornaliere e totali cumulate nel periodo di campionamento.

Le abbondanti piogge registrate nel mese di gennaio hanno indotto un repentino
innalzamento dei livelli idrici del Lago SalsdFig. 5 con addirittura una sorta di onda di piena

AEA 1 OOAOA AOOAOOEOA AOTAW BibA iediskdtaOdcheAiAT 1 A

AT OOEODPT T AAT UA AAIT 1T A &I AA Al 186APT AA AEEOOA
tempo e comunque influenzato oltre che dalle piogge, dalle modalith gestione delle chiuse e,
non da meno dalla vegetazione interna alla palude ch&pesso rappresenta un ostacolo ai
flussi idrici.

Le successive piogge primaverili hanndeterminato le condizioni di massimo invasadel Lago
Salso registrate nel mese di gugno. Dopo tale periodo le elevate temperaturein
concomitanza di scarse precipitazioni hanno indotto un progressivo omogeneo
abbassamento dei livelli della palude fino al mese di settembre quangda seguito di nuove
piogge, e ripresa la fase di adduzianidrica con innalzamenti dei livelliregistrati specialmente
nella ValleAlta.
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Nel graficoin Fig.4 0T 11 OEDIi OOAOA 1 A NOI OA AAE 1 EOAIIE

AATT8ATTT AE OEI EAOI 8 | DbPAOA dintadgeriuttuadkion:E deid T O A
livelli, di breve periodo, sono rappresentate @l canale0O2 1 T AT T A6 AE AAAQUET I
Al 0OA6 AEA OAPPOAOGAT OA EI DPOEIT ETOAOI AE Al

precipitazioni particolarmente intense e/o abbondanti, le dfferenze localidei livelli idrici, tra

le diverse zone della paludgpossono in taluni casi raggiungere e addirittura superare i 40 cm.

AaAT A EATTITATT 17 Al 0601 AE OACEIi E EAOAOI EAE OO
piena dal bacino idografico di raccoltaed, a volte, corla suapropagazioneAT AEA Al 1 6 E1
delle vasche del Lago Salso.

Va detto inoltre cheal di 1a delle pioggeAAOAOI ET AT OA OEOOI OA 1 8 AAEE
chiusa idraulica di adduzione a monte operata dal Consno di" | T EAEAA AEes#aADE O/
difatti a regolaOA 1 A DI OOAOA AE EIi i EOOETITA EAOEAA Al |
eccessive, operate magari per invasare in breve tempo acqua perché si sono raggiunti livelli

idrici particolarmente bassi, inducono importanti effetti locali nella Valle Alta con
innalzamenti repentini dei livelli. Inoltre, la gestione della chiusadraulica di Valle di Mezzo
determina lail T AAT EQOU AE DPAOOACCEIT A AbriadioAdgdlaidni di A1 O
flusso ritardate o non correlate rispetto agli apporti idrici in ingresso dal canale Roncone,
contribuiscono ad accentuare tali fluttuazioni locali dei livelli.
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In periodi con piovosita regolare e flussi omogenei tra le diverse chiuse idrauliche, & stata
rilevata una buona corrispondenzatra le quote dei livelli idrici di tutte le stazioni. In queste
fasi i livelli tendono a disporsi secondo la tipica superficie equipotenzialearatteristica delle
condizioni idrostatiche.

| massimi livelli di invaso della palude sono stati registrati nel mese di giugno, alla fine del
periodo delle piogge invernali e primaverili, con valori di picco locale di oltre 2,30 m s..m. e
generali di quasi 2,20 m 4.m.

Valori minimi sono stati registrati nel mese di ottobre dopo lastagione estivg in
concomitanza dei primi eventi meteorici importanti che hanno indotto nuove fluttuazioni

locali nelle zone di ingresso. | livelli minimi assoluti si sono avuinvece nel mese di gennaio

con valori, in media, di poco superiori a 1,60 m s.I.m. determinati dalla precedente annata piu
siccitosa o comunquecon minori apporti idrici nella palude.

$AT18AT Al EOE AAE O# &idde Ohki OvElN idhidi bellT A T EGA WRAICICEE | O #
O) I AAOAAAAOT 6 Aandaddntdpkassodhéiniloto pédthnto tali aree risultano

OOA 1101 EAOAOI EAAI AT OA AAT AT11ACAOGA A Al OOE
Le zone di ingresso e della Valle Altainvece sono sogette, come gia detto,a maggiori
fluttuazioni dei livelli per effetto degli apporti idrici spesso abbondanti e non opportunamente

OAci 1 AGE8 )1 AT 1T AT I EOATUA AE EI BIi OOAT OE AEATTI
AE DEAT A6 AE A essvhn@ie Cddl CRorconeb tOtia §aOValle Ba smorzandosi
progressivamentefino a raggiungere la stazion® 6 A1 1 AU AES &

Nella tabella inFig.5 sono riportate le massime fluttuazionidi livello (intese come differenza

~ s s s o~ o~ A s

tra massimi e minimi) registrate perAEAOAOT A OOAUET T A TAIT 1 8A0AT A

Valle di )
Roncone Valle Alta I Imbarcadero  Chiaro 5 Foce
Mezzo

Fluttuazione

massima 60 57 42 53 54 58,5

(cm)

Figura5z&1 OOOOAUEIT T E | AOOEI A AAE 1 EOAITE OEI AGAOA 11

Le maggiori fluttuazioni sono stae registrate in corrispondenza delle sezionidi immissione

AAT AAT AT A O21A AAE AR A /Ei6 @Qanifora iiviébéiha ihiereshalod G A OA A
centrale in corrisponA AT UA AAT 1T A OQRAWRNTGIONA ard Al 1A8aEARDaD-E A A
ATTO1T OTT 6 AE ET COAOOI AA OOA#s@tAno mdnd infldedtE OOAT A
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I'T AT EUUAT AT 1 8 E deDifed inelldvark Isthziorhdi mighida le fa biologia delle
specie si rileva che il periodo critico per le speei obiettivo (Moretta tabaccata e Tarabuso) é
ovviamente quello riprodu ttivo (aprile e maggio) (Fig. 6, ossia quando il nido, che viene

AT OOOOEOT Al 1 EOAIT I Taskchebsivss8hiuSh@d puli.i OPEOA 1T A Al
Le fluttuazioni dei livelli variano da 5 a20 cm sono da ritenersi molto critiche specialmente

per le areedel Roncone edella Valle Ata; infatti in tali condizioni il nido verrebbe totalmente
sommerso rendendo vana la nidificazione in questi siti costringendo, nella migliore delle
ipotesi, una nidificazione sostitutiva in un altro sito.Da segnalare inoltre che secondo studi

I OTEOI 1T CEAE OOi1 OE TAI16A0AA OOI1T A -1©®ROOA
maggior numero di coppie,la specie infatti seleziona le aree la cui laegetazione polifitica
(Juncus subulatus, Scirpus maritimus, Typha angustifolia e Phragmites ausytraéis
caratterizzata da chiari di piccole dimensioni, distribuiti in maniera omogenea e aree di
canneto giovane soggette annualmente a pascolo bovino nel reedi agosto (Sorino R. et al,
2005), un altro studio ha dimostrato come la gestione della vegetazione emergente sia
fondamentale per questa specie di anatra (Costa e Biondi, 2002)yindi si evince come sia
fondamentale la gestione dei livelli idrici nel griodo riproduttivo.

——VALLE DI MEZZO  —#—VALLE ALTA
—4—FOCE ——RONCONE
——IMBARCADERO ~0—CHIAROS

230

. // /?

. /L

Y y/4
/4

200

195 +

190 T T T T T 1
7/4 17/4 27/4 7/5 17/5 27/5 6/6

Figura6 ¢ Fluttuazioni massime delle quote dei livelli idrici durante il periodo riproduttivo
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Possibili approfondimenti della ricerca.

3APDPOO 111 AOPOAOOAI AT OA OEAEEAOOT TAIT A OPAA
AAl , Aci 3AI 016 AOE OE OEZAOEOAA 1T A DPOAOAT OA
elaborazioni dei dati acquisiti al fine di fornire un quadro ancora piu ampio ed esaustivo

AAT 1 6AOO0AT A OEOOAUEITA EAOTT T CEAA AA Ai AEAT O

Integrando infatti i dati ottenuti dal monitoraggio dei livelli idrici con le quote batimetriche
OEI AOAOA 1 A précédéniedrivr@ IA5, & pbdsibile procedere ad una elaborazione GIS
atta a definire in modo dettagliato, in tutte le aree lacustri del Lago Salso, leteaze

individuata sulla carta, definire una correlazione precisa tra il livello idrometrico e la
profondita del canneto, delle idrofite sommerse, eccQuesb risultato consentirebbe di

i AOOAOA ET OATAUETTA EI 1TEOATITT AATTB8AANOA A
degli uccelli.

, 81 B A OAdutstidirébBe il risultato della sovrapposizione del rilievo batimetrico
(profondita e morfologia dei fondali del lago) alla carta della vegetaziondAzione A2).
Chiaramente una elaborazione di questo tipo, non prevista in questzione preparatoria,
rappresenterebbe una passo successivo di analisi e di approfondimento che non pud essere
evaso in questa redzione necessitando di una laboriosa fase di implementazione ed
elaborazione GIS integrati con i dati faunistic{Azione A3), i cui tempi non sono compatibili
con le scadenze previste dal cronprogrammadi questa azione
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Conclusioni

Sulla basedei rilievi e dello studio realizzato, $ pud affermare chele variazioni di livello del

Lago Salso diventano sfavorevoli alle specie selvatiche essenzialmente nel periodo
DOEIi AGAOET A DPOA A DI OO OEDPOI AOOOEOIl& vastal DA
denominata Valle Alta. Questa, trovando®A [ 1 T OA6 AAIT Héavendodkdn@iunicO E OO A
punto di deflussola sola chiusadi Valle di Mezzg, risulta maggiormente soggetta alle ondate di

piena che inducono maggiori fluttuazioni dei livelli idrici. I secondo sistemadi invaso,
comprendente le aree contigue della Valle di Mezzo ed il Lago Salsadimensioni tre-quattro

volte maggiori della Valle Alta, di conseguenzale variazioni de livelli idrici risultano
notevolmente ridotte rispetto al primo invaso.

La stabilita del livello idrico € concretamentemeno importante nel periodo invernale, quando

le esigenze degli animali e della vegetazione sono piu flessibfiecondo i dati raccolti anche |l

periodo estivo (da luglio ai primi di settembre) risulta proibitivo a causa della scarsita di
approvvigionamento delle precipitazioni, ad ogni modo questa situazione €& tipica degli

AAT OEOOAI E DAl OOOOE | AAEOAOOAT AE AEA OEAOAII
accumulata durante la primavera, quindi lascarsita di precipitazioni non influenza in generale

1A EOT UEI T AT EOU AAIT 1 G6AAI OEOOAI As 4A1 A AOEAEOQI
soprattutto in virtu di cid che accade nei mesi antecedenti in quanto in anni precedenti al
periodo di anaisi (2009) la captazione dellkA ANOA j OOAOA DPAO )@ OE CA L
1A PAI OAA AAT T A OOA OEOAOOA AGAANOA jT11O00A AE
Da quanto emerso dalla fase di elaborazione dei dati appare chiaro che, alle attuali coratz

j OE OEAT OAA AEA 1 A 1 EOOOA,i@éribdb critzd & dodgEeSlira OT 1 1
aprile e la metaprima meta di giugna Una gestioneottimale delle chiuse idraulichepotrebbe

garantire fluttuazioni dei livelli idrici graduali e di minore entita, magari proprio in

corrispondenza dei periodi critici di riproduzione della fauna

Difatti le variazioni dei livelli piu che dalle piogge (ovviamente molto importanti), sono
influenzate dalla portata delle chiuse idrauliche ed in particolar modo d quella a monte sul

torrente Cervaro gestita dal Consorzio di Bonifica della Capitanata. A riguardo, una eccessiva
apertura di tale chiusa, nei periodi di piena, induce notevoli portate idriche che si riversano

T Al 1 6 ET OAAhAd chélreppréséntaldilEA OOT OT ODPIT 1 11T A6 AE AAA
OT1iT OOAAAOOEOAI ATOA A POT COAOOGEOAI AT OA 1 68AAN
$6A1 OO01T Adgedidne delb dhibsk&di Valle diMezzo e della Foc@nfluenza i livelli del

Lago Salso, ma in maniera piu blanda potendo miare su sezion idrauliche e quindi portate

minori rispetto alla prima.

| DPDAOA AOEAAT OA A NOAOOT bHOT O AEA 186AO0ODPAOO]
garantire una gestione ponderata e coordinata delle tre chiuse idrauliche attualmente operata

da piu soggetti senza efficaci criteri deterministici oggettivi.

LIFE + Lago SalsdZIONE A.4 Paginal5di 38



La definizione oggettiva di tali criteridi gestione non puo che scaturire da un monitoraggio in
continuo dei livelli idrici in corrispondenza delle tre sezioni idrauliche di passaggio obbligfo.

Per una tale corretta gestione delle chiuse idrauliche potrebbero essere installdi tre
mareografi, per un monitoraggio in continuo dei livelli idrici, posizionati in corrispondenza di
ciascuna delle sezioni idraulichedel Roncone,della Valle di Mezzo e della Foce.In questo
modo i mareografi costituirebbero un sistema di rilevazione integrato che potrebbe
facilmente ottimizzare i flussiidrici operando opportunamente sulle chiuseper gestire anche
fenomeni di piene eccezionali o prevenire periodi dsecca

Concludendo, si deduce cheper un corretto governo delle acque della paludesia
fondamentaleuna gestione integrata delle acque basata ste livelli:
a. Idrologicog AT OOEOOEOT AA DOAOEOEITE AAIITB8AT AAI
precipitazioni e alle ondate di piena;
b. Ecologico con lo scopo di individuare e definire le esigenze, in termini di livelli idrici e
di escursione dei livelli, di tutte le principali componefOE  AAT 1 6 AAT OEOOAI A
c. Decisionale si evince, da quanto scritto, loe la gestione delle chiuse dovra essere
preferibilmente governata da un unico organo competente capace di svolgere un ruolo
I DAOAOGEOT ET OEOOIT AE NOAT OT OAAOOOEOI AAI
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Un modello per una gestione ambientale del livello dell eacqueAA1 1 6/ AOE

Lago Salso

Gli studi realizzati nel corso ddl A UA4 Gbtullio dei livelli idrici minimi vitali del Lago
Sals@, e presentati nelle pagine precedenti, sono stati utilizzati per definire un modelideale
di gestione del livello dele AANOA AAOAOT 0OO11 A Il Speticd
obiettivo.
Il modello di monitoraggio e statoponderato tenendo in considerazione i diversi parametri
ambientali, il contesto territoriale, la praticita di utilizzo e non per ultimo il rapporto qudita-
prezzo e costi di manutenzione.
Per la registrazione della variazione degli eventi idrometrici si propone cheal misura del
livello idrometrico vengaeseguita tramite sistematiche rilevazioni, che possono essesga a
lettura manuale e siain automatico con registrazione dei dati ed eventuale loro trasmissione
ad un centro di raccolta di analisi e decisionale Infatti, gli strumenti di misura del livello
idrometrico sono stati suddivisisostanzialmente in due categorie:
- strumenti di misura senza regstrazione (idrometri) fra cui troviamo
fondamentalmentel'asta idrometrica (Fig. 3).
- strumenti di misura con registrazione (drometrografi) che vengono classificati
principalmente in base al tipo di sensore utilizzato per la misura che pud essere a
galeggiante, a pressione o ad ultrasuoni (Fig.4-5).

AA

)1 1100601 1T AATTT AE CA GDadtlihgo Aalsd HaknoltreenGididoitcE A A

anchedei diversi dati tecnici rilevati in bibliografia (Tab. 1) in studi e casi simili effettuati in
Europa (Tab. 1) $8! I EAT , 8h ¢nmneQds

Tabellal

TIPO DI SENSORE | CAMPODI | SENSIBILITA'|  pppopE ASPETTI POSITIVI | ASPETTI NEGATIVI
MISURA [m] [em]

0=200 < 1-2 cm (dipende | Smorzamento delle Gelo; difetti meccanici;
GALLEGGIANTE “u Ieriore 1 dalla scala di fluttuazioni: precisioni necessita di installazione in
P registrazione) elevate un pozzo di calma

SONDA A 020 <1 =0.1+0.4% della | Precisione; semplicita di | Gelo; rischio di
PRESSIONE T ) misura installazione folgorazione; intasamento

Semplicita di Incertezze elevate ai livelli
<1 cmy; 0.1% del installazione; misura di | di magra, sensibilita alla
fondo scala elevate escursioni di temperatura, al vento e alla
livello superficie riflettente

ULTRASUONI 0=+25

=]

Dallatabella 1emerge chiaramenteAEA 1 A OAAT OA AAlI OOEDPI AE OAI
E Al A

AAT 1T A AT TAEUEITT Al Ei AOEAEA A AT A
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Gli strumenti attualmente utilizzati sono, tuttavia,corredati di appositi sensori e software di
gestione che predispongono correzioni automatiche degétrumenti in base alla variazione dei
principali parametri che influenzano la misura permettendodi effettuare misure affette da

errori inferiori al centimetro.

Nellambito di questo modello & stato privilegiato l'utilizzo di un sensore di livello ad
ultrasuoni in quanto la sua versatilita e il suo basso consumo energetico (non
necessariamente dipendate da reti elettriche) sono state ritenute caratteristiche utili per le

nostre finalita. 1l sensore basa il suo funzionamento su di un trasduttore ad ultrasuoni che

invia un impulso verso la superficie della quale si vuole misurare la distanza: dalla Mazione

AAT 1 8AAT OE&E AOGOT OE OAI OOA EI OAi bl EiPDEACH/
Al ¢cT OEOI T AE AATATTITh OE OEAAOA llisehsord Eanchai UA
AT OAOT AE O1 O ZEOOEAAOQOI Al Gllverzddella temperatdad 1| AT 1
ambientale (a volte causa di errori variabili). Per la manutenzione € necessario un controllo
periodico (<12 mesi) del suo livellamento e dell'assenza di ostacoli riflettenti all'interno del
volume interessato dal fascio ultrasonio.

In base hai dati ricavati dallo studio, il modello prevede il posizionamento di almente

stazioni idrometric he localizzateD OAOOT 1 8 ET COAOOT AAT #AT AT A 21
Mezzo e la chiusa presso la Foce.

Tali stazioni saranno alimentae da pannelli solari e atate di data logger che trasmetteranno

in continuum alla stazione di raccolta dati (siipotizza AE AT 11 1T AAOI A CIE OF&
Salsop , 6 AT Al EOE AAE AAOE OAAAT 1 OE O AQlieradndeL£A OO
1 6ET OAOPOAOGAUETTA AAE AAOGE A T A AOAT OOAT E AAA
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Measuring site Central Station

h =

* Input fo

* Sensor + Automatic download : g;/aluatuon

* Data logger « Receiving data = orage

« Communication unit rocessing
> | Action

Centralina <:::> Sensore dilivello
elettronica idrometrico

. Centrale di ricezione dati del
link GPRS 2 1
v Centro Funzionale Regionale

-
Memorizzazione

locale dei dati su

supporto di Pubblicazione dei dati
memoria via web

Figura2 esempio di rete del modello decisionale

LIFE + Lago SalsdZIONE A.4 Paginal9di 38



~3 w
n=
l\pg 1\

o
(=]

—
Hir

ne=

Figura3 Aste idrometriche

Figura4 Idrometrografoa galleggiante
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Figura5 Idrometrografo a pressione

Figura6 Idrometrografo a ultrasuoni
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Lastazione idrometrica che verra installata saracostituita dai seguenti strumenti:
1. asta idrometrica diriferimento per la lettura diretta del livello;
2. sensore di livello ad ultrasuoni;
3. unita di controllo e trasmissione dati.

L'asta idrometrica sara collocata in posizione ben visibile. Il sensore di livello ad ultrasuoni
verra fissato tramite un'apposita staffatura in acciaio e posizionatoin maniera da essere
difficilmente visibile e raggiungibile, questo soloper una maggiore tutela dello strumento nel
caso difurti o danneggiamenti. L'unita di controllo e trasmissione dati sara posizionata su un
apposito palo di supporto di lunghezza pari a 5 m @liametro di 60 mm, su cui verranno
collocate anche l'antenna per la trasmissione e il pannello solagger I'alimentazione. Il palo
sara fissato ain posizione da stabilire a seconda dei casi ma sempii@ posizione ben
soleggiata per favorire I'alimentazione del pannell®olare.

| dati raccolti saranno trasmessi in modalita wireless ad una centrale di raccolta dati
17T AAL EVOABAFR
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Esempi di strumentazione i n commercio
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BOX 1

Lo strumento OTT Thalimedes € composto da un sensore ad encoder con puleggia di rinvio
del cavetto di sospensione del galleggiante e contrappeso. L~
OAOEAUEITTA AAIT TEOAI1TT AAI 156
galleggiante z contrappeso imprimendo un moto circolare
OOAI EOA O1 AAOAOOT AGAAAENE]
Thalimedes é dotato di memoria interna e display LCD per I
lettura diretta del livello. Il sistema e adatto alle misre di
livello in acque superfciali ed in acque sotterranee, viene
fornito con galleggiante diametro 80 mm (altre dimensioni
sono disponibili). Il range di misura € programmabile sullo
strumento: -cm8Cc¢cnt | AOOE Al 1T OEOI-I
cnn8Cc¢cnn | AOOE Al 1T OEOI 1 OUEIT
Puo essere utilizzéo in parallelo ad idrometrografi meccanici
con registrazione su carta gia esistenti.,, 8 ET OA O £
infrarossi IrDA permette la comunicazione locale con lo
00001 AT 01T PAO 1T A OOA DOI COAI

~ A = N o~ s oA s

| DD

0%

modem telefonico a linea commutata, oppure modem GSM ‘
, 6ET OAOOGAITT AE AANOEOEUEIT A ~nc ~Amrve 1 DO
minimo 1 min. a massimo 24 ore, la memoria EEPROM (circolare) consente la registrazionT di

30.000 dati.
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BOX 2

Le caratteristiche di OTT PS1 uniscono precisione e versatilita a dimensioni contenute|e
robustezza. PS1 contiene un sensore di pressione
piezoresistivo e un microprocessore con funzionalita di calcolo
e compensazione. E dotato di una classica interfaccia dogica

4¢m 1! T A Al1T OOAOOTI OAiIibPI OTBAOTI ET OAO
SDHL2. .

I OOOAOGAOOI NOAOGOS O1 OEI A i pi OOE AE OEI AOA
temperatura, grazie ad un ulteriore sensore integrato. |l

microprocessore lavora compensando la temperatura e se

necessario laA AT OEOU AAIT 1 6AANOA8 , A Ol T AOC

una saldatura al laser, che lo rende sigillato ermeticamente, e
dalla capacita di resistere ad una sovrapressione fino a 10
Oi1 OA EI & 1TAT OAAIT A OAT UA 00
il costo ridotto ne completano le peculiarita.
| 44 03p 1 ATTTAOOI Al 1801 EOU &! $1 OOAI EOA
inestensibile e flessibile che racchiude un capillare per la compensazione della pressione
atmosferica.
, 00T EOU &!$1t AiTOEATA O1T A AADPOOI A | dapllae AAAT (¢
Al

11 6A0AT OOAT A 1T OOPOUEI

A AATTE8 , 8AC

AAT 18601 EAEOU A NOETAE A
collegamento con i data logger esterni.
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BOX 3

Il RLS OTT (sensore di livello radar) e un sensore radar per la misurazione non a contatto di
acquaa livello delle acque superficiali. Il sensore utilizza

la tecnologia impulsi radar per determinare il livello : - &
w‘{‘t&ﬁ

dell'acqua.
!fﬁﬁ““i

ponti o ausiliario costruzioni. La sua solida, relativamente
leggero e impermeabile custodia € facile da installare. Il
SuUo0 consumo energetico estremamente basso (attivo ¢
<12mA @ 12V), il grande intervallo di alimentazione e (1 .
interfacce standardizzate fare il RLS OTT molto flessibile

per le diverse applicazioni.

Il RLS copre una gamm di misura fino a 35m. E 'progettato specificamente per l'uso in luogh
all'aperto che non hanno alcun obbligo di alimentazione da rete. Lo speciale design piatto
costruzione antenna e il suo consumo energetico minimo rende I'RLS OTT un vantaggio
economiq, un'alternativa pratica ed affidabile per indicatori di livello convenzionale.

L'RLS e montata sopra I'esempio di superficie acqua: .

Staffa di
Parapetto ——— 1 supporto in
acciaio
20cm S0cm

Piano del ponte

77

.z

\\\\\%

Trasduttore idrometrico
ad ultrasuoni
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341 )Y/ . % O2/ . #/ . %6

Quotadi riferimento s.I.m. =2,94 m Quotaatimetrica = 0,34 m

La dazione di misura & coincidente con il Vertice di inquadramento GPS n° 4 del rilievo topografic
0T OEUET 1T AOA OOI16EI PAI AAOT AAl PibAAAASGEE CHRIOD
OACEOOOA E 1 EOAITE EAOERAAANGA 1BLON EAACIH O3 DIl OTAE

Nel grafico sottostante sono riportatele altezzeidrometriche OACEOOOAOA T AT 1 8ET O

(cm) Altezzaidrometrica stazione "Roncone
300
250
- .—o——'/-"t‘\ _/\__,
150 0—/ Ran S ,/ ................
100
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0
-l - (92 <t n Lo [{e] N~ [e0] [e)] o — (qV]
s § 8§ S S § 8§ 8 & 8§ § § ¢
N N N N N
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34V :)/ . % O6!,, % !,410

Quota di riferimento s.I.m. =2,65m  Quotaatimetrica = 0,/8 m

La gazione di misuraé stataistituita sul ponticello in legno nelle vicinanzedel vertice di inquadramento
GPS nn7AA1l OEI EAOI OiI T COAZEAT 8 3EOOAOA EIT PMOIQAE
monitora in posizione ottimale i livelli.

Nel grafico sottostante sono riportatele altezzeidrometriche OACEOOOAOA T AT 1 8ET O

(cm) Altezza idrometrica stazione "Valle alta’
300
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150 _/‘\..
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0
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341 :)/.% O6!,,% $) - % :/06

Quota di riferimento s.I.m=2,81m  Quotaatimetrica = 0,55m

La gazione di misua & seataEOOEOOEOA OOI 1 A OAOOA DEI AOCOADO AA
lacustre successivoin prossimita del vertice di inquadramento GPS na del rilievo topografico. La sua
posizione consente il monitoraggio delivelli T AT 1T 6 OT E A dollegakénts frd i Aue iRVASi successivi

A N oz o~

(cm) Altezza idrometrica stazione "Valle di mezzc
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341 :)/.% O)-"12#1 $%2/ 5

Quota di riferimento s.I.m=2,05m  Quotaatimetrica =0,43m

(cm) Altezza idrometrica stazione "Imbarcadero
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341 :)/.% O#()! 2/ wuvbo

Quotadi rif erimento = 2,80 m; Quota batimetrica = 1,48 m; Quota batimetrica rappresatativa =-0,52 m

rilievo batimetrico. A differenza delle altre questa stazione risulta marginale al chiaroin una posizione
praticamente di bordo, la quota del fondale sotto la stazione &€ molto elevatadk conseguenzale altezze
idrometriche risultano esigue e certamente non rppresentative per I8 AOAA8 0AOOAT OI

anche la quota del fondale di un punto vicino piu interno al chiaro e rappresentativo della batimetria de

zona. Nel grafico sottostante sono riportatel A AT OAUUA EAOT i A OO Eahr 200D
misura per entrambi i punti considerati.

m) Altezza idrometrica stazione "Chiaro 5
cm
300 —o—Stazione di misura == Punto rappresentativo limitrofo
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= o ® < Te) To) © ~ foe) o o — o~
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